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i L/ 

MENETELMA JA LAITTEISTO IRTOTAVARAMATERIAALIN, ERITYI- 
SESTI KUOREN, SAHANPURUN, ESIKASITELLYN LIETTEEN TAI NH- 
DEN SEOSTjKJN KUIVAAMISEKSI 

FORFARANBE OCH ANORDNJLNG VOH TORKN1NG AV LOSGODS- 
5 MATERIAL, I SYNNERHET BARK, SAGSPAN, FORBEHANDLAT SLAM 
ELLER BLANDNINGAR DARAV 

TEKMIKAN ALA, JOTA KEKSINTO KOSKEE 

Keksinto koskee jiUjempana- esitettyjen itsenaisten patenttivaatimusten johdanto- 
10 osien mukaista irtotavaramateriaalin, erityisesti kuoren, purun, esikasitellyn lietteen 
ja niidcn acostcn kuivaarnista. Kcksinte koskcc myds uutta viiton kayttcrapaa. 

TEKNIIKAN TASO 

Kiintftaa poUtoainetta kayttavissa voimalaitoksissa poltetaan yleisesti mm. kuorta, 
1 5 lietetta, puuhakerca, purua, tuivetta ja naiden seoksia. Sellu- ja paperitehtaiden yh- 
teydessa olevien suuritehoisten kattiloiden paapolttoaineena kaytctiian yleisesti tch- 
taan kuorimolta saatavaa rcvittya kuorta, joka oil tyypMisesti kuivallu puiistamallu 
noin 35-45 %;n kuiva-ainepitoisuuteen. Kuoren joukossa on tyypffljsesti myos pu- 
ma, joka on peraisin puiden katkaisulaitteistosta ja/tai hakkeen seuionnasta. Kuoren 
20 joukossa poltetaan usein myos tehtaalta saatavaa lietetta, joka on niin ikaan purista- 
• malla csikasitclty kuiva-aincpitoisuuden nostamiscksi csimerkiksi noin 20-35 %:iin. 
Puristimina on tunncttua kayttaa mm. crilaisia manta- ja telapuastimia. Naissa P um- 
leUava materiaali johdetaan kahden toisiaan vasien puristertavan pinnan vaUin, jois- 
ta pinnoista ryypillisesii ainakln ioinen on rei-itetty, jotta vari paasee poistumaan 
25 pintojen valista. Hrilaisia puristinrakenteita on kuvattu tarkemmin mm. euomalaisis 
sapatenttihakemuksissa 78020 ja 86824. 

Puristuskasittclyn jalkeen kuoieu ja licllccu lampOarvo on edelleen verrattain alhai- 
nen. Niissa im jaijdia huumallava maara, ryypillisesii 45-80% verta, jonka lammit- 



VAST.0TTD 31-10-2003 15:31 MISTA- 3S8 2 2741556 KENEILEPATREK Asialcaspalval SIVU 002 



lUAltl fAl ,13iM 



>«+ rxui AiAJ<uiau 



2 

tawinen, hoyrystamincn ja haihduttamtoen kuluttaa lampoS kattilassa ja hcikcutaii 
polttoprosessin hyOlysulidclla. 

US-patentissa 6,471,898 on kuvattu aiipaineeseen ja alhaiseen laropotilaan penistii- 
5 va mcaetelmtt pelleteiksi puristetun polttoaineen kirivaaxniseksi. MenetelmfissS kui- 
vattava materiaali eli pelletit johdctaan kuivaustilan sisallfi olcvallc hibnakuljctti- 
melle, jonka hilma on vahnisleUu kaasua lapaiscvaslii urdLcriaalisla. PcllctUem ja 
hihnan lapi imetaan ylhaalta alaspain lanimirtamatOma kaasua, esimerkiksi ilmaa, 
suurella virtausnopeudeila (ilmavirta min. 0.U566 m 3 /min 6.45 cm 2 phrta-alaila), 

10 jolloin pellettien alapuolelle syntyy alipaine, joka vet&a veden ulos pelleteista. Vesi 
kulkeutuu kaasuvixran mukaua ulos kuivaustilasta. Menetelman haittapuolena on 
kaasua suxuesxa vinausuopeudesta jolitueu suuii ilinaviila ja sen iiiyOia suklccllii>cu 
suuri puhalliniehontarve. Kaasua lapaisevan lailjetiiihllinaii leveytta rajoitiavar hih- 
namateriaalin Injmis srVS riittavSD vetokitkan yUapitraiinen vetoteian ja hihnaii va- 

15 lilla. NSma seikat rajoittavat kaytannfissa laitteiston kuivauskapasiteettia siten, ettfi 
se ei valttamatta riita paapolttoamccn kuivauksccn suurillc tcollisuuskattiloillc. 

Korkeaan ltopOtilaan perasiuvai xermiset latfvausmenetelinat ovat runnettuja est- 
merkiksi OS-patenteista 4,768,292 ja 5,653,872. Kuiruxxassakinjiolkaisussakuvataan 
20 pelletoidyn lietteen kuivaamiseksi menetelma, jossa pellettmrtaan kohdiatetaan 
lainmitotty kaasuvirta puhaltimcn ayulla. Nama mcnctelmat soveltuYat sruhteelliscn 
piciiille Icuivaxxskapasiteetdlle. Tuxiuettuja ovat myOs leniiiscl ruiupukuivauOTUjne- 
telmat, joissa kuivaitava materiaali syotetfi&n pyorivaan rumpuun, joTion syatetaan 
niyosTaiiimaakaa<nia,jnnkala.Tnp6tila on. esimerkiksi iOO-60U°C. 

25 

KEKSINNON TARKOITUS JA KUVAUS 

EsillS olevan koksinnon p&aasialliscna tarkoitukscna on vaheataa tai jopa poistaa 
cdclla luuixiilluja Ickiiiikau lasuaaa ilmcnevia ongelmia. 
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Bsilla olevan keksinnon tarkoituksena on erityisesti saada aikaan menetelma ja lait- 
teisto irtolavardiiialcriaaliu, erityisesti kuorcn, puiun, esikasitellyn lietteen tai niidcn 
sensten laiivaamiseen korkeaaa kuiva-ainepitoisuuteen suurella kapasiteetilla. 

5 Edelleen keksinnon toisena tarkoituksena on saada aikaan menetelma ja laitteisto, 
jossa irtotavaramateriaalin kuivaamiseen kfiytettava energia voidaan saada sellun tai 
paptnin valmislusprosessin j&levesieu kukkal&niaiosta. 

Mm. edelJa mainittujen tarkoituksien toteuttamiseksi keksinnon mukaiselle mene- 
10 telmalle ja laitteistolle on tunnasomaista se, mik& on esitelty oheisten itsenSisten 
patenttivaatimusten timnusmerkkiosissa. 

Tassa tekstissa mainitut sovellusesimerkit ja edut koskevat soveltuvin osin niin kek- 
sinnon mukaista laitieistoa kuin menetelmaakin, vaikka site ei aina erikseen maini- 
IS takaan. Eriiita keksinnon mukaisia edullisia suoritusesimerkkeja kuvataan jaljempa- 
na esitetyissM epaitsenaisissa patenttivaatimuksissa, 

Tyypillinen keksinnon tnukainen laitteisto koostuu kuivaustilasta, joka on edullisesti 
lampderisteity, sen ulkopuolella olevista yhdesta tai useammasta puhaltiroesta, joilla 
20 pnhalletaan kaasua, edullisesti ilmaa, kuivaustilaan kaasun laixunittiniien kautta 
ja/tai imetaan jaahtynytta kaasua kuivaustilasta ulos, kuivaustilassa sijaitsevista yh- 
desta tai uscammasta kuivaiiskuljcttimcsta, joka koostuu kayttoiaitteella varustetusta 
ketjukuUettimesta seka siihen tukeutuvasta ja sen p&alla sen raukana kulkevasta vii- 
rasta. 

25 

Laxnpotalouden kannalta on yleensa edullista, etta kaasun lammittimet eli lammon- 
vaihtimct ovat kuivatustilan sis&puolclla, koska talloin niidcn hukkalampo jSa kui- 
vaustilaan. On myos mahdollista sijoittaa ISirimonvaihtimet tai osa niista kuivausti- 
lan ulkopuolellc. 
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Ketjukuljettimeii ja Yiiran leveys m&Sraytyy tarvittavan kuivauskapasiteetin perus- 
Icella ja vol olla esimerkiksi 2-8 mctria. Kuivattava matcriaali syStctaan viirallo kui- 
vauskuljettimen alkupaahSn sen koko leveydelle esimerkiksi kuivaustilaan tulevalta 
kuljettimelta tai kuivaustilan ylapuolella sijaitsevasta pienesta varastosiilosia. Esi- 
5 rnerkiksi, jos viira on hyvin leve&, voidaan levittSmisessa koko viiran leveydelle 
kayttaa esimerkiksi edestakaisin kaantyvSa niuvikuljetinta. Viiralla olevan materiaa- 
lipatjaii tasoittamiscksi on cdullista kayttaa viiran alkupaassa sen ylapuolella sijait- 
sevaa pyorivaa tasaustelaa. Viiran rakenne on tunnettua tekniilckaa esimerkiksi pa- 
perikoneista. Viiralla tarkoitetaan tassa seulakangasia tai -verkkoa, joiia kaytetaan 
10 yleisesti esimerkiksi paperikoneiden rainanxnuodostusosalla. Viiran materiaali voi 
olla esimerkiksi polyesterikudosta. Viirassa voi olla myos metallilankoja. 

Tyypillisesti ketjuknljetin ja viira liikkuvat suhteellisen tataasti, esimerkiksi noin 
0,02-0,1 m/s. Ketjukuljettimessa on edullisesti kaksi ketjua, jotka ovat viiran reuno- 
1 5 jen alia, seka kannatuselimia maaraetaisyyden valein ketj'ujen vSlissS. 

Kuivattavan polttoainccn viipymaaika kuivauslaittcistossa riippuu mm. kuivattavas- 
ta materiaalista ja sen kuiva-ainepitoisiiudesta, Revitylle kuorelle, esikasitellylle liet- 
teelle seka naiden seoksille tarvittava viipymaaika on tyypillisesti noin 30-50 mi- 
70 mmttia. 

Kaaeun lammittimet voivat olla tunnettua tekniikkaa olevia lommonvaihtimia, joi- 
den lapi virtaava kaasu lammitetaan kuumalla vedella, erittain edullisesti esimerkik- 
si scllun lai paperin valmistusprosessin jatevedella, jonka lampOtila voi Tyypillisesti 
25 olla esiTTierlcikRi 80-1 20°C, ja joka miniten jouduttaisiin jaahdyttamaan muulla taval- 
la ennen jatkokasittelya tai -k&yttoa. 

Tyypillisesti kuivauskuljetin on edullisesti koteloitu siten, etta vain viiran huolto- 
puoli cli paluupuoli on kotclon ulkopuolella. Kuivauskuljctiu on varustettu yksilla 
30 tai useammilla kaasun tulo- ja lahtoyhteilla, edullisesti siten, etta tuloyhde on kuljet- 
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timen paalla, josta se johtaa suoraan kuivaustilaan, ja lahtoybde tai -yhteet ovat kul- 
jettimeu sivulla, josta nc johtavat ulos kuivaustilasta. Lammitctty kaasu, esimerkiksi 
ilma, jonka lampotila on edullisesti noin 35-85°C, johdetaan puhaltiinien avulla kui- 
vauskuljettimen tuloyhteesta vilralla olevan kuivattavan materiaalipatjan yiapuolelle 
5 ja edelleen materiaalipatjan ja viiran lapi viiran alapuolelle, ja sielta edelleen lah- 
toyhteiden kautta ulos kuivaustilasta, jolloin lammitctty kaasu haihduttaa kuivatta- 
vassa materiaaiissa olevan kostcuden tai halutun osan siita ja kuljettaa aen muka- 
naan ulos kuivaustilasta. Koska viira lap&isee lammitettya kaasua huomattavasti pa- 
remmin kuin esimerkiksi rei*itetty kuljetinhihna ja aiheuttaa kaasuvirtaukseen vain 
1 0 hyvin pienen painehavion, saavutetaau talla ratkaisulla erittain korkea kuivaustelio. 

Mikali tarvittava kuivauskapasiteetti on suuri, voidaan kuivaustilaan sijoittaa uscita 
kuivauskuljettimia paaliekkain edullisesti siten, etta kunkin kuljettimen alia oleva 
kuljetin liikkuu vastakkaiseen suuntaan kuin ylempi kuljetin. Alemman kuljettimen 

15 alkupSa sijoitetaan hieman ulommas kuin ylemman kuljettimen loppupaa, jolloin 
ylemmSlta kuljettimelta purkautuva materiaali putoaa alemmalle kuljettimelle. 
Laxnmitetyn kaasun virtaukset kuivauskuljettimicn lapi voidaan talloin toteuttaa 
useilla eri tavoilla joko rinnan tai saqaan kytkettyina. Kaikki paallekkaiset kuivaus- 
kuljettimet voidaan esimerkiksi rakentaa yhtenaisen kotelon sisaan siten, etta kaasu 

20 pSJisee virtaamaan pystysiiiinna&sa koko knljetinrakennelman lavitse ylimman 
kuljettimen tuloyhteista alimman kuljettimen poistoyhteisiin saakka tai sitten jokai- 
solle kuivauskuljcttimcllo voidaan jarjestaa omat tulo- ja poistoyhtcct. 

Keksinnita mukajsen menetelman ja laitteiston merkittavimpia etuja on erca siUa 
25 saavutetaan merktttSvasti korkeampi polttoaineen, erityisesti revttyn kuoren ja esi- 
kasitellyn lietteen seka niiden seosten, kuiva-ainepitoisuus kuin tunnetuilla mene- 
telmilla, Saavutettava kuiva-ainepitoisuus voi olosuhteistajapolttoainccstariippucn 
ollajopa 60-80%. 
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Edellccii kcksiiui&n mukaisen mcnctelman ja laitteiston mcrkittavimpia ctuja on otta 
silla saavmetaan tarvittaessa suuri kuivaiiskapasileelti, koska kuivauskuljcttiiucn 
leveytta, pitmitta ja p&allekkaisten laiivauskuljetchnieii mMraa voidaan kasvaaaa 
niin, etta saavutetaan viiralla nittftvan sunri kuivauspinta-ala. 

Keksinnon nuikaincn monctelma ja laittcisto on erityisen Icayttokelpoinen sellu- ja 
paperitehtaiden yhleydtsssa olevilla voramlailuksilla, kuska l&Uoiu kaasun lanunitta- 
miseen sopivaa hukkalampoa on yleensa saatavilla sellun tai paperin valmlsiuspro- 
sessista. Talloin keksinnon mukaista menetelmaa ja laitteistoa voidaan samaUa kayt- 
tSa jatevesien ja&hdyttSnriseen, joka on monissa tapauksissa v£ltt3m&t&nt& veden 
jatkokasittclyn kannalta. Scllu- ja papcritchtaidcn yHtcydcssa olcvat voimataitoksct 
ovat useia teholtaan vai^in suuria, esimerkiksi 150-200 MW, jolloin tunnetun rek- 
nlikan kapasiteetiltaan pienet polttoaineen kuivausmenetetmat sovelmvar niille huo- 
nnfrti. Keksinnon mukainen meneteimi ja laitteisto ei myoskaan edeilyta polttoai- 
neen pelletointia toimiakseen. 

KUVIOIDEN LYHYT KUVAUS 

Keksintoa selostetaan seuraavassa lahemmin viiraamalla oheiseen kaaviomaiseen 
piirnstiikseenjossa 

Kuvio 1 esittaa er&sta keksinnon mukaista laitteistoa sivulta katsottuna, 
Kuvio 2 esittaa erasta koksinnOn mukaista kuivauskulj ctinta paaJta katsottuna, 
Kuvio 3 esittaa kuvion 1 laittciston leikkausta kohdasta A, 
Kuvio 4 esittaa kuvion 1 laitteiston vaihtoehtoista leikkausta kohdasta A 
Kuvin 5 esitIM kuvion I laitteiston leikkausta kohdasta B 7 
Kuvio 6 esittaa eraan keksinnon mukaisen kuivauskuljettimen viiraa ja ketjua 
sivulta katsottuna, 

Kuvio 7 esittaa eraan keksinnon mukaisen kuivaxiskuljcttiiiicn ketjuja ja ketju- 

jen valisia kauiialusclimifi paailii kaLsulLuna, 
Kuvio 8 esittaa kuvion 7 kuivauskuyettimen kannatuselimen kahta 

poikkileiklcausta, 
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KUVIOIDEN SUORTTUSESIMERKKIEN YKSITYISKOHTAINBN KUVAUS 
Kuviossa 1-8 esitetaan keksinnon mukainen laitteistu 1. Kaasuu kulkua lailleistossa 
esitetaan viitemimeroinialtnmilla nuolilla. Selnat 3, katto 4 ja lattia 5 rajaavat kuiva- 
5 ustilan 7. Kuivaustilan 7 ulkopuolella on yksi tai useampi puhallin 9 (Fig. 3), jolla 
pubalbtaan kaasua, edullisesti ilmaa, putkia 1 1 myoten kuivatustilan sisalla sijaitse- 
vau yliden tai useamman kaasuu lammittimcn 13 kautta itsc kuivatustilaan 7. Kaa- 
sun lammittimet 13 voivat olla mita lahansa larkoitukseen suyivia tekuiikan lasuu 
lammonva&traita. Pnhalttmia vniriaan lcftyttfta myfis imemftan jaahtynytta kaasua 

10 ulos kuivaustilasta 7 (ei esiteta). Kuivatustilaan 7 on jarjestetty kolme paallekkaistM 
kuivausloiljetinta 15, jotka koostuvat kayttSlaitteella eli sahkomoottorilla 17 
varustotusta kctjukuljottinicsta 19 scka siilien tukcutuvasta ja sen paalla kulkevasta 
viirasta 21. Kunkin kuljettimen 15 alia olevakuljetra lnkkuu vastakkaiseen suvmtaan 
kuin ylempi kuljetin. Alemman kuljeirimen alkupaa 23 sijoitetaan hieman ulommas 

15 kuin ylemman kuljettimen loppupaa 25, jolloin ylemraalta kuljettimelta purkautuva 
materiaalt putoaa alemmalle kuljettimelle. 

Laiiumtclyn kaasuu virlauksct kuivauskuUellimitai 15 lapi voidaan toteuttaa useilla 
eri tavollla. Kaikki paallekkaiset kuivauskuljettimet 15 vnidaan esimerlriksi rakentaa 
20 yhten&isen koteion 27 sisaan siten, etta kaasu paasee virtaamaan pystysuunnassa 
koko kuljetinrakennelman lavitse ylimmiin kuljettimBn tuloyhteiata 29 olimmon kul- 
jettimen poistoyhtcisiin 31 saakka. Jokaiscllc kuivausknljcttimeUe 15 voidaan myos 
haluitacssa jarjojiaa omal lulo- ja/tai puistoyhteet. Kuvioissa 3 ja 4 esitetaan kaksi 
vaihtoehtoista tapaa jaqestaa kaasujen vinaukset. 

25 

Ketjukuljettimessa on edullisesti kaksi ketjua 33, jotka ovat viiran 21 reunojen alia, 
scka kannatusclimia 35 maaraotaisyyden valcin ketjujen 33 valissa. Kuvtoon 2 on 
piirretty nakyviin rauutama kannatusclin 35. Nc nakyvat hyvin myos kuviossa 7. 
Kuviossa 8 naytetaau kaksi vaililooliluiiila kauiialuselimcn 35 poikkileikkausla. 
30 Alempl poikMleikkaus esittaa kannaiuselimen 35 keskikohtaa, jonka pohjassa on 
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liukupiata 45, eli levy, joka tukeutmi ketpin 33 suuntaisccn kannatuskiskoon 47, 
joka nakyy kuvissa 2, 3 ja 4. Kcskikulilaa hikuua ottainatta kaimatusclimcn 35 poik- 
kileikkaiis on ylemTnan kuvan mukainen. Keskikannatusta 47 saatetaan taivixa esi- 
merkiksi jos viira 21 on hyvin levea. 

5 

Kuviossa 1 n&kyy, etta kuivaustilan 7 ylapuolclla on varastosiilo 37, johon kuivatta- 
va materiaali syOtetaan kuljettimella 39, Vardalusiilusla. 37 kuivatlavaa inaleriaalia 
annosteilaan ruuvikuljetuinen 41 kautta edelleen kuivauskulj eitimen alkupaahan 23 
viiralle 21. Materiaalin levittamiseksi mahdollisimmau tasaisesti koko viiran 21 Je- 

10 veydelle ruuvikuljetin A 1 voidaan jarjestaa viiran 21 poikittaissuunnassa kMntyvaksi 
tai liikkuvaksi, Viiralla 21 olevaa materiaalipatjaa, jonka paksuutta kuvataan kaa- 
viouiaisesli uumeiolla 42, tasoitetaau lisaksi pyOrittamalla tasaustelaa 43 viiran 21 
ylapuolella sen alkapaassa 23. Kolmen kuivauskuljettimen 15 kautta kuljettuaan 
kiiivattava materiaali putoaa lopulta ruuvikiiljettimelle 4S>, joka johtaa materiaalin 

15 nlos kuivatustilasta 7. 

Kuviuissa un csiLclly craiia keksumOn mukaisia sovellusesimerkkeja. Alan ammat- 
timiehelle on selvaa, ertei keksintO i^joltu pelkastaan edella esitettyihin esimerkkei- 
hit), vaan keksintS voi vaihdella jaljempana esitettyjen patenttivaatixnusten rajoissa. 
20 Kuivausiaitteistoa ja -menetelm&S voidaan luonnollisesti kayttaa myQs muille irtota- 
varamatcriaaldllc kuin polttoaincillc. Epaitscnaisissa patcnttivaatimuksissa esitetaan 
joitakin kcksinn6n mahdollisia suoilTusumotoia, eika aiideu smallaan pida kalsua 
rsjoittavan keksinnon suojapiiria. 
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PATENTTIVAATIMUKSET /- ^ 

l.Menetelma irtotavaramateriaalin, erityisesti kuoren, purun, esikasitellyn lietteen 
tai naiden seosten, kuivaamiseksi kuivatustilassa (7), jossa menetelmassa 
5 - kuljetetaan kuivattavaa materiaalia kuivaustilassa (7) sijaitsevilla yhdella tai use- 

ammalla kuivauskuljettimella (15), ffi 

- kuivausrilaan (7) johdetaan kaasua, H 

- kaasua lanmutetaan ^ 

- johdetaan lammitettya kaasua mainittujen yhden tai useamman kuivattavaa mate- C 
10 riaalia kuljcttavan kuivauskuljcttimcn (IS) lapi , S 

- jobdetaau kuivauskuUettimen (15) lapi kulkenutta kaasua ulos kuivaustilasta (7), £J 
tunnettu siita etta kuivauskuljettimessa (15) O 

- ketjukuljetin (19) kannattelee ja kuljettaamukanaon viiraa (21) j a 

- kuivattavaa materiaalia kuljetetaan mainitulla viiralla (2 1), 
15 jolloin lammitettya kaasua johdexaan viiran (21) ja sea paalla kuljetettavan kuivatet- 

tavan materiaalin lapi. 

2. Patenttivoatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta lfcnmitcttava 
kaasu on ilmaa. 

20 

3. Patenttivaatimuksen 1 t„i 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta lammitetyn 
kaasun lampotila on 35-85°C. 

4. Jonkin patenttivaatimuksen l, 2 tai 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
25 kaasu lammiietaan lammonvamtimessa (13) kuumalla vedelia. 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1, 2, 3 tai 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
sita kaytetaan samalla jateveden jaahdyttaniiseen. 
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6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
kaasua lammitctaan lamm6nvaihtimessa (13) kuivaustilassa (7). 

7. Laitteisto (1) iitotavaramateriaalin, erityisesti kuoren, purun, esikisitellyn lietteen 
5 tai naiden seosten, kuivaamiseksi, joka laitteisto (1) kasittaa. 

- kuivaustilan (7), 

- ainakin yhden kaasun lanunillimeu ( 13), 

- kiiivafewtilan (7) ulkopuolella olevan yhden tai useamman puhaltimen (9), joka on 
jaqestetty kaasua mainitun kaasun lammittimen (13) kautta kirivaustilaan (7) pu- 

10 haltavaksi ja/tai jaahiynytta kaasua kuivaustilasta (7) ulos imevaksi, ja 

- kuivaustilassa (7) sijaitsevan yhden tai useamman kuivauskuljettimen (15), 
tunnettu siita, etta kuivauskuljetin (15) koostuu kayttolaitteella (1 7) varustetusta 
ketjukuljettiinesta (19) seka siihen tukeutuvasta ja sen paalla sen mukana kulkevasta 
viirasta (21) ja etta lammitetty kaasu on jaijestetty viiralla (21) olevan kuivattavan 

15 materiaalipatjan seka vtiran (21) lapi kuikevaksi. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta viira (21) ja ketju- 
kuljetin (19) ovat olennaisesti ykt& leveSt. 

20 9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta viiran(21) 
leveys on 2-8 metria. 

10. Jonkin patenttivaatimuksen 7, 8 tai 9 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
ketiukuljettimessa(19) on kaksi ketjua(33) seka viiran kaimatuselimia (35) niiden 

25 valissa. 

11. Jonkin patenttivaatimuksen 7-10 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta ketju- 
kuljettimen (19) nopens on 0.02-0.1 metria sekuonissa. 
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12. Jonkin patenttivaatrauikscn 7-11 mukainon laittcisto, tunncttu sixtd, ctta ainakm 
yksi kaasuii laiiuwliu (13) on jarjestetty kuivaustilan (7) sisiUc. 

13. ViiTan(iy) fcaytto irtotavaramateriaalin, erityisesti krioren, pimm, esikasrteUyn 
5 lietteen tax naiden eeoeten, kuivauekuljettimen (1 5) kuljetushihnana. 
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(57) Tiivistelma 

Keksmto kasittaa menetelman ja laittciston (1) 
irtotavaramateriaalin, erityisesti kuoren, purun, esikasitellyn 
lietteen tai naiden seosten, kuivaamiseksi. Keksint5 kasittaa 
5 myos viiran (21) widen kayttotavan. Keksinnfin mukaisessa 
menetelmassa: 

- kuljelcutau kuivattavaa rnateriaalia kuivaustilassa (7) 
sijaitsevilla yhdella tai useammalla kuivauskuljettimel- 
la(15), 

10 - kuivau6kuljettime6ea(l5) ketjukuljetin (19) kamiattelee 
ja kuljettaa mukanaan viiraa (21), jolla kuivattavaa mate- 
riaalia kuljclclaau, 

- Tniwaiistilaan (7) johdetaan kaasua, 

- kaasua lamndtetaan, 

15 - johdctaan lanmutettya kaasua mainittujeu ylideu tai use- 
amman kuivattavaa materiaalia kuljettavan kuivauskul- 
jettimen (15), viiran (21) ja sen paalla kuljetettavan kui- 
vatettavan materiaalin lapi, ja 

- johdetaan kuivauskuljettimen (15) lapi kulkenutta kaasua 
20 ulos kuivaustilasta (7). 

Fig. 1 
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LEIKKAUS B-B 
Fig. 5 
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